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1. Procedura sprawdzenia kierunkowosci zabezpieczen.

Ponizej przedstawiono algorytm sprawdzenia kierunkowosci pracy zabezpieczenia.

Dotyczy ona zarowno stopni impedancyjnych jak i ziemnozwarciowych. Obejmuje weryfikacj¢ przy
pomocy wyswietlacza lokalnego i programu SAZ 2000.

Warunki weryfikacji :

1. Napigcia fazowe o warto$ciach nominalnych 57,7 V

2. Prady fazowe min. 0.1 In ( typowo 0.25 In)

3. Niezalezne wskazanie aktualnie przeplywajacej mocy czynne;j.

Pkt. 1.
Wyswietlacz lokalny ->
W funkcji POMIARY przechodzimy do wskazan dla poszczegolnych faz na stronie
wtorne;.
Wskazania SAZ 2000 ->
W pozycji STAN WEJSC ANALOGOWY CH wtaczamy podglad wskazow
( pozycja wykres)

Pkt. 2.

Wyswietlacz lokalny ->
Dla poszczeg6lnych faz moduty napig¢ 1 pradéw powinny by¢ poprawne a wskazania
katow powinny mie¢ taki sam znak i1 warto$§¢ na wszystkich liniach. Dopuszcza si¢
wahania +/-1° lub ,,oscylacje” wokot wartosci 0° lub 180°. Zgodnos$¢ wskazan dla
poszczegdlnych linii §wiadczy o jednolitym sposobie podtaczenia obwodow.
Wartosé kata pomiedzy napigeciem i pradem w zakresie +/- 90° oznacza znak
»1” dla mocy czynnej i zabezpieczenie ,,widzi kierunek od szyn do linii”

Wskazania SAZ 2000 ->
Wykresy wskazowe powinny potwierdza¢ zaleznosci z wyswietlacza zabezpieczenia
a wielko$ci numeryczne w odniesieniu do faz powinny mie¢ znak przeciwny, ze
wzgledu na odniesienie do napigcia UL1 ( UR ) . Przyktad wykresu wskazowego z
objasnieniami ponize;j.
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A Ul
Obcigzenie pojemnosciowe C Obcigzenie indukcyjne L

-90° < (kat U1,I1) < 0° 0° < (kat U1,I1) < 90°

Pkt. 3.
Wyswietlacz lokalny ->

Porowna¢ kierunek przeplywu mocy ze wskazaniem niezaleznego przyrzadu.
Wskazania SAZ 2000 ->
Jak wyzej.

UWAGA. Dla zabezpieczen z wersja programu od ZCRv6.0 ZCSv4.8 ( z datg produkcji po
2001.10.11) uzytkownik ma do dyspozycji dodatkowe pomiary napieé, pradow, i mocy. Znak
»1” dla mocy czynnej oznacza iz zabezpieczenie widzi kierunek przeplywu ,,od szyn do linii”.

Pkt. 4.

Wyswietlacz lokalny ->
Zapamigtujemy pomiary moduléw napigcia i pradu oraz warto$¢ kata pomigdzy
pradem i napigciem wybranej fazy. Wymuszamy sztuczna asymetri¢ przez
pominigcie wybranej fazy z otwartego trojkata ( sugerujemy wybor U2 lub U3 ) 3Uo
oraz zwieramy prady fazowe w pozostatych fazach.

Wskazania SAZ 2000 ->
Jak wyzej.

Pkt. S.
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Wyswietlacz lokalny ->
Przechodzimy do wskazan ,,Uo0” i ,,J0”. Modut napigcia, pradu i fazy powinien by¢
identyczny jak dla wybranej linii.

Wskazania SAZ 2000 ->
Wykresy wskazowe powinny potwierdza¢ zaleznosci z wyswietlacza zabezpieczenia
a wielko$ci numeryczne w odniesieniu do faz powinny mie¢ znak przeciwny, ze
wzgledu na odniesienie do napigcia UL1 (UR ).
Wskazy napigcia fazowego w stosunku do 3Uo oraz pradu fazowego w stosunku do i
3lo powinny by¢ w fazie przeciwnej. Przyktad wykresu z objasnieniami ponize;.

AUI

3Uo 310

Wymuszenie sztucznej asymetrii. W obwodzie otwartego tréjkata (3Uo)
pomini¢to U2 oraz zwarto prady I1 i I3 na zaciskach zabezpieczenia.
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2. Informacje dodatkowe.

Zasadniczym elementem weryfikacji podlaczenia zabezpieczen ZCS 4, ZCR 4 i ZZN 4 jest
sprawdzenie tzw. kierunkowos$ci. Dla zabezpieczen odlegltosciowych sprawdzamy poprawno$¢
podlaczenia pradow i napigc¢ fazowych oraz ew. przylaczenie pradu 3lo ( jezeli jest on mierzony, np.
w ZCS 4 ). Dla zabezpieczen ziemnozwarciowych istotny jest sposob przytaczenia wielkosci 3Uo 1
3Io ( w przypadku pomiaru 3lo np. w ZZN 4/S ) lub pradéw fazowych ( np. ZZN 4/D lub ZZN
4/RP).

Sprawdzenie ,,kierunkowosci” jest mozliwa przez weryfikacj¢ podlaczen oraz wskazan urzadzen
i/lub wskazan programu SAZ 2000.

Wszystkie urzadzenia posiadaja lokalny wyswietlacz LCD na ktorym jest mozliwe odczytanie
aktualnych pomiaroéw. Zabezpieczenia ZCS 1 ZCR w funkcji POMIARY ( patrz rozdziat DTR pt.
., Pulpit lokalny i synoptyka” ) wskazuja, w poszczegolnych linijkach wielko$ci napie¢ 1 pradow dla
danej fazy (strona wtdérna) oraz kata pomigdzy nimi w skali +/-180. To samo dotyczy wielkosci 3Uo
1 3lo. W nowszych wersjach oprogramowania zabezpieczen odleglosciowych, jest dodatkowo
mozliwy odczyt wielko$ci pierwotnych w postaci modutéw napiec 1 pradow, mocy czynnej, biernej
1 pozorne;j.

Po podlaczeniu komputera z programem SAZ 2000 do zabezpieczenia mozna oglada¢ zaréwno
wielkosci liczbowe jak 1 wykresy wektorowe.

Wskazania urzadzen jak i programu SAZ 2000 s3 identyczne i calkowicie jednoznaczne.

Sprawdzenie kierunkowos$ci zabezpieczen odleglosciowych opiera si¢ na poréwnaniu
kierunku przeplywu mocy czynnej ktora przyjmuje wartos¢ dodatnia jezeli :

cosp >0
co ma miejsce jezeli kat pomiedzy napigciem i pradem przyjmuje wartos¢ z przedzialu

+/- 90°

przy czym znak plus dla mocy czynnej P oznacza przeplyw od szyn w kierunku linii.

W nastegpnych rozdziatach przedstawiono typowy schemat przylaczeniowy, nastgpnie wskazy
pradow 1 napig¢ dla takiego przytaczenia dla réznych typdéw obciazenia oraz kierunkoéw przeptywu
mocy czynne;j.
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3. Schemat przylaczeniowy.

Typowy uktad przytaczenia zabezpieczenia odleglosciowego przedstawia ponizszy rysunek.
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Szczegdtowy rysunek przytaczenia wej$¢ analogowych zabezpieczenia ZCS lub ZCR z wykresami
dla wielkosci ,,zerowych” zamieszczono ponizej.

Szyny stacji oznaczono literami RST. Przekladniki pradowe sa uziemione od strony linii.
Wykresy wskazowe odnoszg si¢ do przypadku gdy moc czynna plynie w kierunku od szyn do
linii.
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Nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na przylaczenie pradow fazowych i 3lo. Istotne jest aby
zaleznoS$ci wektorowe pomigdzy tymi pradami zostaly zachowane. Jezeli istnieje koniecznos¢
odwrocenia zaciskow pradowych np. ze wzgledu na uziemienie przektadnikéw od strony linii to
rowniez nalezy zamieni¢ zaciski na wejsciu 3lo. Jest to istotne zarowno dla stopni odleglosciowych
jak 1 ziemnozwarciowych.
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