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Dla zabezpieczen :

ZSNSUod: v 1.0
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1. Charakterystyka .

ZSN 5U jest urzadzeniem o bardzo rozbudowanych: funkcjach zabezpieczeniowych i
telesterowaniach. Zapewnia to: szybkie, niezawodne oraz wybidrcze wykrywanie wszystkich
rodzajow zaktocen napigciowych i czgstotliwosciowych.

ZSN 5U charakteryzuje sig :
- wieloprocesorowym systemem pomiarowo-decyzyjnym,
- calkowicie cyfrowym przetwarzaniem informacji,
- galwaniczna separacja: wejs¢ 1 wyjs¢ (analogowych i dwustanowych)
- 3 banki nastaw (jeden fabryczny i dwa uzytkownika)
- raportowanie stopnia zadziatania
- 15 funkcji logicznych - w tym 8 szt. rozbudowanych oraz 7 prostych
- lokalny wyswietlacz (4 wiersze x 20 znakoéw)
- 8 kluczowa klawiatura

- kontrola stanu odtacznika w polu pomiarowym.

2. Budowa i podstawy dziatania .

Wielkosci pomiarowe: napigcia Ur, Us, Ut dotaczane sa do ztacza AnA modutu
przetwornika analogowo-cyfrowego A/D. Szybkie 12 bitowe przetworniki zapewniaja
precyzyjne przetwarzanie cyfrowe sygnatow z krokiem co: 1[{ms]. Tam przy pomocy szybkiej
transformaty Fourier'a oraz po catkowaniu ich wg. Eulera, wyznaczane zostaja wspoirzedne
wektoréw oraz moduly napigcia: Ur, Us, Ut. Ze wzgledu na zastosowany algorytm pomiarow
urzadzenie ma czas wilasny réwny 10 ms. Obliczone dane “obrabiaja” inne procedury
procesora. Na podstawie ustawionych parametrow pracy oraz aktualnego stanu sygnalow
wejsciowych, procesor podejmuje decyzje oraz poprzez moduly wyjsciowe Pu steruje
obwodami  sygnalizacji. RoOwnoczesnie, zaprogramowane sygnaly 1 komunikaty
wyprowadzane zostaja na pulpit lokalny zabezpieczenia.

3. Uklad funkcjonalny.

W zabezpieczeniu typu: ZSN U mozna wyr6zni¢ nastgpujace moduty:
- 2 niezalezne stopnie nadnapigciowe dla napig¢ fazowych
- 2 niezalezne stopnie podnapigciowe dla napig¢ fazowych
- wybiornik fazowy pod i nadnapigciowy dla napig¢ fazowych
- 2 niezalezne stopnie nadczgstotliwosciowe
- 2 niezalezne stopnie podczestotliwo$ciowe
- kryterium spetnionych zadanych parametrow (stopni napigciowych i
czgstotliwosciowych)
- uktadow logicznych,
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Urzadzenie nalezy traktowac jako szereg niezaleznych modutéw funkcjonalnych, ktore
moga by¢ powiazane w swoim dziataniu, przez odpowiednie "skonfigurowanie" urzadzenia
przez uzytkownika. Proces "konfigurowania" polega na odpowiednim zaprogramowaniu
funkcji: wejsciowych, logicznych 1 wyjsciowych poszczegdlnych modutow.

Funkcjonalny podziat urzadzenia jest bardzo gleboki. Stad :

- zabezpieczenie podnapigeciowe - nalezy traktowac jako dwa niezalezne stopnie
podnapigciowe. Kazdy ze stopni ustawiany jest do pracy indywidualnie,
sterowany przez dedykowane mu funkcje wejsciowe. Generuje on takze swoje
wlasne sygnaty wyjsciowe,

- zabezpieczenie nadnapieciowe - nalezy traktowac jako dwa niezalezne stopnie
nadnapigciowe. Kazdy ze stopni ustawiany jest do pracy indywidualnie,
sterowany przez dedykowane mu funkcje wejsciowe. Generuje on takze swoje
wlasne sygnaty wyjsciowe,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe - nalezy traktowac jako dwa niezalezne stopnie
podczestotliwosciowe. Kazdy ze stopni ustawiany jest do pracy indywidualnie,
sterowany przez dedykowane mu funkcje wejsciowe. Generuje on takze swoje
wlasne sygnaly wyjsciowe,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe - nalezy traktowac jako dwa niezalezne stopnie
nadczestotliwosciowe. Kazdy ze stopni ustawiany jest do pracy indywidualnie,
sterowany przez dedykowane mu funkcje wejsciowe. Generuje on takze swoje
wlasne sygnaly wyjsciowe,

- kryterium spelnionych zadanych parametréw - nalezy traktowac jako niezalezne
kryterium spelnionych parametréw. Kryterium to ustawiane jest do pracy
indywidualnie,sterowany przez dedykowane mu funkcje wejsciowe. Generuje
on takze swoje wlasne sygnaty wyjsSciowe,

Wyzej wymienione elementy urzadzenia moga by¢, (jak juz wspomniano wczesniej),
praktycznie dowolnie, funkcjonalnie powigzane ze soba.

W celu dokladnego wyjasnienia tematu konfigurowania urzadzenia, ponizej
przedstawiono definicje 1 objasnienia dotyczace funkcji: wejSciowych, logicznych 1
wyjsciowych.

Aby zrozumie¢ te¢ ceche¢ urzadzenia koniecznie nalezy zapoznaé si¢ z kilkoma
ponizszymi definicjami.

Definicja 1.

Modul - jest funkcjonalna cz¢écia urzadzenia, przeznaczona do realizacji $cisle
okreslonej funkc;ji.

Definicja 2.

Funkcja wej$ciowa - to umowne wejscie, sterujace dziataniem danego modutu
funkcjonalnego urzadzenia.
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Definicja 3.

Funkcja wyjsciowa - to umowne wyjscie danego modutu funkcjonalnego urzadzenia,
przeznaczone do generacji sygnalu wskazujacego stan pracy tego modutu.

Definicja 4.

Sygnaly wejsciowe grupy RZK: 1-12 - to fizyczne wejScia transoptorowe, wpro-
wadzane do urzadzenia poprzez tacze INR.

Definicja 5.

Sygnaly wewnetrzne grupy SWE: 1 - 15 - to umowny rejestr o pi¢tnastu komoérkach
pamigciowych ( bitach ) ponumerowanych od: 1 do: 15. Kazda komorka
posiada wejscie 1 wyjscie. Do kazdej komorki, poprzez jej wejscie, moze by¢
wpisywana wartos¢ jednej lub wielu funkcji wyjsciowych (zawartos¢ komorki
okresla zawsze ostatnio wykonywana przez nia funkcja wyjsciowa ). Wyjscie
kazdej komoérki moze by¢ uzyte do sterowania dowolna funkcja wejSciowa.

Definicja 6.

Funkcja logiczna - jest jednym z o$miu modutéw funkcjonalnych, realizujacych
wyrazenie logiczne o postaci:
fxl = (Top) (Ax B + C x D);
gdzie :
A, B, C, D sa argumentami wyrazenia w postaci prostej lub zanegowane;j 1
moga odpowiadac :
- “0” logicznemu ( NIE ),
- “1” logicznej ( TAK),
- stanowi jednego fizycznego wejscia z grupy sygnatéw: RZK: 1 - 12,
- stanowi sygnatu wyjsciowego funkcji logicznej jednej z: FXL: 1 - 8,
- stanowi sygnatlu wyjsciowego sygn. wewngtrznych jednego z: SWE: 1 - 15.

Top - jest programowanym czasem opdznienia.
Istnieje dodatkowo takze 9[szt.] “prostych” funkcji logicznych: FXL: 9 —15.

Definicja 7.

Wartos¢ funkceji wejsciowej moze by¢ réwna jednej z nastgpujacych wartosci :
- “0” logiczne ( NIE ),
- “1” logiczna ( TAK ),
- stanowi fizycznego wejscia z grupy sygn. RZK 1 - 12,
(pakiet wejs¢ transoptorowych INR),
- stanowi sygnatu wyjsciowego funkcji logicznej jednej z: FXL: 1 -8,
- stanowi jednego, wewnetrznego sygnalu wyjsciowego z grupy: SWE: 1 - 15.

Definicja 8.
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Wartos¢ funkcji wyjsciowej moze by¢ rowna :
- “0” logiczne ( NIE ),
- “1” logiczna ( TAK).

Definicja 9.

Wyjsciem dla funkcji wyjsciowej - jest ,,miejsce przeznaczenia”, do ktérego wpisy-
wana jest warto$¢ funkcji wyjsciowej, a ktorym moze byc¢:
- jeden z fizycznych przekaznikow sygnalizacyjnych od: 1 — do:8,
- jedna z pigtnastu diod sygnalizacyjnych typu LED, umieszczona na
przednim panelu urzadzenia,
- jedna z komorek rejestru grupy sygnatow wewnetrznych: SWE: 1 - 15,
- sygnat sterujacy pobudzeniem rejestracji zaktocen.

ZSN U posiada $ci$le zdefiniowana list¢ dostepnych funkcji wyjsciowych. Sa to
sygnaly typu: gotowos$¢, pobudzenie i start ( pobudzenie po czasie ) stopni nadnapigciowych,
podnapigciowych, nadczgstotliwosciowych, podczgstotliwosciowych, kryterium spetnionych
zadanych parametrow 1 wiele innych (patrz nastgpne rozdzialty DTR). W czasie
programowania (konfigurowania) ZSN 5, kazda funkcj¢ wyjsciowa mozna ustawi¢ wedlug
nastgpujacego szablonu :

Sterowanie przekaznikiem Tak/Nie Numer przekaznika 1-18 Typ  --
lub wejsciem funkcji logicznej: Numer funkcji 9-15 Typ -
Sygnal wewnetrzny: Tak/Nie Numer sygnaltu 1-15

Pobudzenie rejestratora: Tak/Nie

Poziom sygnalu przybra¢ moze nastgpujace postaci :

_-- - dynamiczna - tzn. jest aktywny tak dtugo, jak dlugo trwa przyczyna
wygenerowania tego sygnatu,

__-- - statyczna - tzn. sygnat jest aktywny od momentu pojawienia si¢ przyczyny,
az do chwili, gdy nie zostanie on skasowany przez obstlugg.

Podobnie jest z funkcjami wejSciowymi. Poszczegdlne moduty, jak np. stopnie
zabezpieczenia nadpradowego wyposazone sa w funkcje wejsciowe sterujace np.
blokada/uaktywnieniem danego stopnia nadnapigciowego. W czasie programowania
( konfigurowania ) ZSN 5 kazda funkcje wejsciowa ustawi¢ mozna wedtug nastepujacego
szablonu :

Funkcja zalaczona: Tak/Nie,

Wejscie sterujace: Tak/Nie,

Numer wejscia: RZK: 1-12, FXL: 1-15, SWE: 1-15,
Poziom aktywny: niski/wysoki ( “0” / “1” logiczna ),

W praktyce, czgsto wystepuje konieczno$¢ uwarunkowania dziatania danego modutu
urzadzenia sygnatem wyjsciowym generowanym przez inny modul. Aby sygnat funkcji
wyjsciowej generowany przez np. modut ,,X” moégt byé uzyty do sterowania funkcja
wejsciowa modutu ,,Y” nalezy wpierw:

- sygnat funkcji wyjsciowej modutu ,, X przypisa¢ do grupy sygnatow SWE o nr ,,i”,
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- do funkcji wejsciowej modutu ,,Y” przypisa¢ (jako sygnal sterujacy), sygnat grupy
SWE o nr ,,i” lub wyjscie np. jednej z funkcji logicznej: FXL: 1-8, w ktorej jednym z
argumentow jest sygnal: SWE nr ,,i”.

Z powyzszego wynika iz :

Aby sygnal funkcji wyjsciowej danego modulu funkcjonalnego mogt by¢
dostepnym jako sygnal uzyteczny (do sterowania funkcja wejsciowa innego modulu),
musi by¢ on wpierw przypisany do jednej z pigtnastu komorek: SWE: 1 - 15.

W nastepnych rozdziatach niniejszej dokumentacji przedstawiono szczegoty dotyczace

funkcji: wejSciowych, logicznych 1 wyjsciowych, ich znaczenia oraz powigzania wzajemne.

4. Podstawowe parametry techniczne.
Typowy czas zadziatania dla r6znych typoéw pobudzen:

- nadnapigciowe, podnapigciowe - To=20[ms], Tp=2[s]
- nadczestotliwosciowe, podczestotliwosciowe - 20[ms];
- kryterium spelnienia zadanych parametrow - 2[s]
Ilo$¢ wejs¢ analogowych: -3;
Ilo§¢ wejs¢ napigciowych: -3; (R, S, T)
- warto$¢ nominalna napigcia Un -230[V];
- wytrzymato$¢ przeciazeniowa wejs¢ napigciowych- 1.73[Un] / trwale;
[lo$¢ wejs¢ pradowych: -0;
Pobor mocy wejs¢ analogowych napigciowych - max. 0.63[VA], dla U = 1[Un];
Wytrzymatos¢ izolacji - 2.5[kV] AC/DC;
[lo$¢ wejs¢ dwustanowych: - 12 (w 4 grupach )
- zakres napigé -90-300[V] DC, max. 3[mA];
[lo$¢ wyjs¢ dwustanowych: - 8 ( z tego 8 programowalnych )
- wytrzymato$¢ - 250[V]/8[A]AC,
250[V]/0.3[A]DC;
Obudowa: - ROLEK
Zasilanie: - 80 —-230[V] DC/AC;
Pobor mocy: - max. 20[VA];
Temperatura pracy: - 5[°C] - 40[°C];
Temperatura przechowywania: - -10[°C] - +80[°C];
Cigzar: - 2do 7[kg];

ZSN U wymaga nastgpujacych sygnatléw pomiarowych : R, S, T,
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5. Programowane parametry zabezpieczenia.

Generalnie ZSN 5 posiada trzy zestawy parametréw. Kazdy zestaw zawiera komplet
nastawien. Dwa zestawy parametrow operacyjnych: PAR.NR. 1 oraz PAR.NR. 2 sa catkowicie
niezalezne. Wybdr aktywnego zestawu parametréw odbywa si¢ poprzez zmiang stanu wejscia
PAR_SEL (programowanego), przy pomocy lokalnego pulpitu 1. Programowanie mozliwe jest
z: pulpitu lokalnego, ale wylacznie przy odblokowanym urzadzeniu. Blokada zapisu
parametrow dokonywana jest za pomoca systemu haset.

Dodatkowy zestaw parametrow (fabrycznych) ulokowany jest w pamigci stalej typu:
Flash, ustawiany jest on w firmie C&C, zgodnie z wymaganiami Klienta. Zestaw ten uzywany
jest do pracy w przypadku wybrania go przez uzytkownika lub w przypadku uszkodzenia
pamigci parametrow operacyjnych.

Wybor aktywnego zestawu parametrow dokonywany jest przy pomocy funkcji PAR
SEL, dostepnej z pulpitu lokalnego.

Istnieja cztery mozliwosci ustawienia aktywnego zestawu parametrow:

- numer 1,

- numer 2,

- fabryczny,

- wybor zestawu na podstawie stanu dedykowanego wejscia: PAR SEL.

Wybdr aktualnego zestawu parametrow przy pomocy wejscia PAR. SEL dokonywany
jest wedtug zasady :

- stan niski — oznacza wybodr zestawu numer 1,

- stan wysoki — oznacza wybor zestawu numer 2.

Zmiana parametréw pracy powoduje zawsze zerowanie urzadzenia ! Maksymalny
czas powrotu urzadzenia ( po restarcie) do normalnej pracy wynosi okoto: 350[ms].

Ponizej zamieszczono kilka ogolnych uwag, charakteryzujacych zasady
programowania zabezpieczenia ZSN 5:

1. Zestaw parametrow podzielony jest na kilka grup tematycznych :
- gloéwne,

pobudzeniowe,

- funkcji dodatkowych,

- funkcji logicznych,

- okre$lajace znaczenie wejs¢ dwustanowych,

- opisujace znaczenie wyjs¢ sygnalizacyjnych,

- zabezpieczenia nadnapigciowego,

- zabezpieczenia podnapigciowego,

- zabezpieczenia nadczgstotliwosciowego,

- zabezpieczenia podczgstotliwosciowego,

- kryterium spetionych zadanych parametréw,

2. Wszystkie funkcje zabezpieczenia moga by¢ uzaleznione od stanu:
- jednego z 12 fizycznych wej$¢ binarnych, podzielonych na dwie grupy,
- jednego ze sygnatéw wewngtrznych: SWE (1 -15),
- oraz jednej z o$miu funkcji logicznych: FXL: (1 — 8).
Przy czym, zarowno numer wejs$cia i poziom aktywnosci jego sygnatlu sa programowane.
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Dla wszystkich wej$¢ obowiazuje generalna zasada, iz wybranie numeru wejscia
rownego: "0" - oznacza brak przypisanego wejscia sterujacego do danej funkcji
zabezpieczenia. Jedno wejscie moze by¢ przypisane (sterowac) dowolna iloscia funkcji.

3. Przebieg pracy zabezpieczenia moze by¢ sygnalizowany lub monitorowany przy pomocy:
- 8 wyjs$¢ przekaznikowych,

Kazdej z kilkudziesigciu funkcji wyjSciowych mozna przypisa¢ dowolne: wyjscie
przekaznikowe, dowolne wyjscie synoptyczne i dowolny sygnat wewngtrzny. Dane wyjscie
moze by¢ przypisane dowolnej liczbie funkcji wyjsciowych. Poziom aktywny wyjsé¢
synoptycznych 1 przekaznikéw sygnalizacyjnych oraz sygnaldow wewnetrznych jest sztywny
1 zawsze “wysoki” (“1”). Dodatkowo dla wyj$¢ synoptycznych 1 przekaznikow, istnieje
mozliwo$¢ okreslenia tego, czy sygnat ma mie¢ charakter dynamiczny, czy tez statyczny.
Charakter statyczny oznacza, ze sygnalizacja wystapienia sygnatu wyjsciowego trwa od jego
pojawienia sig, az do jej recznego skasowania. Charakter dynamiczny determinuje trwanie
sygnalizacji tylko w czasie aktywnos$ci danego sygnatu wyjSciowego. Sygnaly wewnetrzne
posiadaja zawsze charakter dynamiczny. Dla wszystkich wyj$¢ obowiazuje generalna
zasada, 1z wybranie numeru wyjscia rownego: "0" oznacza brak przypisanego wyjscia dla
danej funkcji zabezpieczenia.
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