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1. Protokoél komunikacyjny DNP 3.0 w koncentratorze lokalnym stacji 2007-08-28

Komunikacja urzadzen w protokole DNP 3.0 jest mozliwa za pomoca koncentratora
lokalnego stacji (KLS) na zlaczu lokalnym COMI1 (i COM3 dla opcji dwukanalowego
DNP3), ktory komunikuje si¢ z urzadzeniami wedtug protokotu C&C BUS. KLS dziata jako
translator protokotow C&C BUS 1 DNP 3.0.

Dostep do dziennikow zdarzen 1 zakldcen urzadzen jest mozliwy wowczas przez zlacze
COM3, standardowo przeznaczone dla obstugi urzadzen poprzez modem telefoniczny. Lacze
komunikacyjne COM1 standardowo jest wyposazony w interfejs RS232. Format znaku dla
tacza LC na ktorym wystgpuje obstuga DNP, mozna konfigurowa¢ przy pomocy programu
SAZ 2000 przy zdefiniowaniu urzadzenia typu KLS na stacji lub poprzez rgczna edycje pliku
startowego startv3x.kls. W celu odczytania dziennikow pracy z KLS wyposazonego w
modem telefoniczny, nalezy podtaczy¢ modem od portu COM3 (pc).
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2. Charakterystyka implementacji protokotu . 2007-08-28

Warstwa fizyczna
Wykorzystuje si¢ tacze RS 232, RS485 lub petli pradowej 10 mA; istnieje mozliwosé
wyboru predkosci transmisji (od 300 do 57600 bit/s ), znak jest ztozony z 1 bitu startu,
8 bitéw danych, 1 bitu kontroli parzystosci even,1 bitu stopu.

Parametry warstwy linku

Format ramek protokotu warstwy tacza danych ma by¢ zgodny z DNP 3.0 Data Link
Layer oraz ze standardem IEC 870-5-1 a takze IEC 870-5-2 dla klasy FT3 okreslajacej sposdb
zabezpieczenia transmisji przed btedami.

!
Zostana zaimplementowane nastgpujace kody komunikatéw, warstwy linku, wysytane
ze stacji Primary do Secondary:

Kod Typ Przeznaczenie komunikatu Bit FCV
komunikatu | komunikatu
0 SEND C  Inicjalizacja bloku komunikacyjnego w Secondary 0
3 SEND C | Przesylanie danych do Secondary z potwierdzeniem 1
4 SEND NR  Przesytanie danych do Secondary bez potwierdzenia 0
9 REQEST  Zadanie odczytu statusu komunikatu w Secondary 0

Zostang zaimplementowane nastepujace kody komunikatéw, warstwy linku, wysytane
ze stacji Secondary do Primary:

Kod Dyp Przeznaczenie komunikatu
komunikatu | komunikatu
0 CONFIRM | ACK - potwierdzenie pozytywne
1 CONFIRM | NACK - potwierdzenie negatywne
RESPOND  Przestanie odpowiedzi zawierajacej status stacji Secondary (DFC=0 lub
11 DFC=1)
! 11 4

Przyjmuje sig, ze adresy urzadzen sa adresami 16-bitowymi.
Zakladane parametry warstwy pseudo-transportowe;j.

Przyjmuje sig¢, ze nie beda wystegpowacé fragmentacje ramki warstwy aplikacji,
maksymalny jej rozmiar wynosi 255 bajtow. Warstwa pseudo-transportowa nie begdzie
wykorzystywana.
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2. Charakterystyka implementacji protokotu . 2007-08-28

Zakladane parametry warstwy aplikacji.

& x
Przyjmuje sig, ze urzadzenie KLS peini zawsze funkcje Slave. Kierujac si¢ dazeniem
do zapewnienia krotkich czasow reakcji urzadzenia Master na zdarzenia zarejestrowane przez
urzadzenie Slave, przyjmuje si¢ zatozenie, zgodnie z ktorym warstwa aplikacji wysyla¢ bedzie
komunikaty jednoramkowe bez potwierdzenia na poziomie warstwy aplikacji.

Zostana zaimplementowane nastgpujace kody komunikatow, warstwy aplikacji,
wysytane ze stacji Primary do Secondary:

Kod Typ komunikatu Przeznaczenie komunikatu
komunikatu
1 Read Zadanie odczytu wyspecyfikowanych obiektow danych
2 Write Zadanie zapisu wyspecyfikowanych obiektow danych
5 Direct Operate Sterowania
6 Direct Operate NoA | Pisanie bez potwierdzenia (tylko synchronizacja czasu)
23 Time Delay Opoznienie synchronizacji czasu

Zostana zaimplementowane nastgpujace kody komunikatow, warstwy aplikacji,
wysytane ze stacji Secondary do Primary:

Kod Typ komunikatu Przeznaczenie komunikatu
komunikatu
129 Response Dane warstwy aplikacji

Zakladane parametry konfiguracyjne przez uzytkownikow.

Wyro6znione beda dwa typy parametréow konfigurowalnych przez uzytkownika.

Pierwszy zaktada konfiguracj¢ urzadzen EAZ polaczonych w systemie tzn. okreslenie
adresow DNP i adresow C&C oraz typu urzadzenia.

Drugi typ parametrow konfiguracyjnych, begdzie umozliwiat zmiang adresow
poszczegblnych obiektow dla danego urzadzenia.
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3. Informacje debug'owe.

! " H P

Podglad informacji debug'owych jest mozliwy na ekranie monitora KLS przy
ustawieniu pelnego monitorowania i poziomu debugu wigkszego od zera. Informacje
debug'owe nie powinny by¢ wyswietlane przy normalnej pracy KLS'a (moze powodowac to
zaburzenie pracy KLS'a). Informacje te mozna wykorzysta¢ przy uruchomieniach, gdyz moga
szybko wskaza¢ na przyczyng okreslonego zachowania KLS (gltoéwnie przy problemach
komunikacyjnych). Ponadto mozliwe jest sledzenie dziatania protokotu DNP. Ilos¢ tych

informacji zalezy od poziomu debug'u.

7’X

Objasnienia:

<Nr_urz> - numer urzadzenia, zdefiniowany w pliku konfiguracyjnym <0;15> lub znak
w przypadku braku mozliwosci zidentyfikowania, ktérego urzadzenia sig tyczy.

KOMUNIKAT POZIOM DEBUGU
<Typ_ramki_Rx> - Typ odbieranej informacji w ramce od stacji nadrzednej (prezenter)
do stacji podrzednej, gdzie:

— RS —zadanie resetu linku (procesu) 3
GI - Zadanie odczytania statusu dynamicznego urzadzenia 3
EV - zadanie odczytania zdarzen spontanicznych urzadzenia 3
W —Zadanie zapisu (sterowania) obiektu 3
R —Zadanie odczytania obiektu (pomiary, maski itd.) 3
IG<adres_urzadzenia> - ignorowanie ramki, nie zadeklarowane urzadzenie 4
LINK — odebranie tylko poziomu linku 3
ErrF=  1>(*1 > 7><@ - wystapit btad odbioru ramki w warstwie fizycznej 1
ErrL= I>(*! > ?> @ - wystapit blad odbioru ramki w warstwie linku 1
ErrA=  I>(*! > ?2>A@ - wystapil blad ramki w warstwie aplikacji 2

<Typ_ramki_Tx> - Typ wysylanej informacji w ramce od stacji nadrzgdnej (prezenter)
do stacji podrzednej, gdzie:

A —potwierdzenie pozytywnie 3
N - potwierdzenie negatywnie 3
RES — RESPOND 3
SC — SEND CONFIRM 3
SN — SEND NR 3
EV — wystano zdarzenie, lub informacjg o statusie dynamicznym (GI) 3
TM — wykonano synchronizacj¢ czasu w stacji podrzgdnej (urzadzeniu) 3
C  — wyslano pomiary analogowe 3
O  — wyslano pomiary cyfrowych wejs¢/wyjsé 3
L  — wyslano pomiary licznikéw 3
M — wyslano stan masek obiektow 3
Y= 1> ( @— wystano stan innych obiektow 3
Err= I>(*! > ?@ - wystapil btad nadawania ramki 1

[ZD-<adres_urzadzenia>] - otrzymano zdarzenia z urzadzenia dla KLS 2

[NADR U<Nr_urz>X] — brak zdarzen spontanicznych dla danego Nr urz. 2

2

Format wys$wietlanych informac;ji:
R<Nr urz>:<Typ_ramki Rx>.

T<Nr urz>:<Typ_ramki Tx>.
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3. Informacje debug'owe. 2007-08-28

Oznaczenia informacji debugowych dla bledow transmisji:
= I>(*1 > 2><@ - wystapit btad odbioru ramki w warstwie fizycznej, wyswietlony zostanie bajt
szestnastkowo, ktorego bity maja nastepujace znaczenie:
1: blad znaku
2: btad parzystosci
3: btad natozenia, lub/i startu, lub/i stopu
Pozostale bity okreslaja status rejestru przerwania
= I>(*! > 7> @ - wystapit btad odbioru ramki w warstwie linku, wy$wietlony zostanie bajt
szestnastkowo, gdzie:
CRC<obliczona;otrzymana> — blad sumy kontrolnej
CHAR - btad otrzymanego znaku nie zgodny z protokotem
TOUT — timeout odbioru ramki
= I>(*1 > 2>AQ - wystapit btad ramki w warstwie aplikacji
0x80 — nieznany Function Code
0x81,0x84 - Nieznany format warto$ci
0x82 - Nieznany format adresow
0x83 — Obiekty o nieznanym formacie adresu sa tylko do odczytu
0x85 - Otrzymana ramka za krotka
0x86,0x87,0x88 - Otrzymano zapytanie o wigksza ilos¢ adresow obiektow niz maksymalna
0x89 - Format wartos$ci obiektu nie zgodny z podanym dla podanego adresu obiektu
0x8A - Zapytany obiekt nie jest prawidlowo odswiezany
0x8B - Proba zapisu obiektu tylko do odczytu
0x8C - Préba odczytu obiektu tylko do zapisu
0x8D - Zty format ramki sterowania
= I>(*! >?@ - wystapit btad nadawania ramki
0xFF tx timeout error — timeout nadawania ramki;
Oxcl btad linii modemowych
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4. Typy obiektow.

2007-08-28
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Typy obiektow obshlugiwane w KLS w protokole DNP 3.0:
Lp. Typ obiektow Grupa Odczyt Zapis Master Slave
-> Slave ->
Master
Pomia 32-Bit Analog
1 Y Input Without =~ 30(31) Tak Nie Tak Tak
analogowe
Flag
2 Pomiary Short Floating ', Tak Nie Tak Tak
analogowe Point
3 Znaczniki Internal 80 Tak Nie Tak Tak
Indications
Zapytanie o
4 zdarzenia Class 1 Data 60 Tak Nie Tak Nie
spontaniczne
Zdarz.enia Binary Input
5 spontaniczne Change With 2 Tak Nie Nie Tak
(ob. bitowe) Time
Zdarzenia Analog Change
6 spontaniczne Event With 32 Tak Nie Nie Tak
(ob. analogowe) Time
Status Binary Input
7 dynamiczny Change 1 Tak Nie Tak Tak
(ob. bitowe) Without Time
Status Analog Change
8 dynamiczny Event Without 32 Tak Nie Tak Tak
(ob. analogowe) Time
9 Czas urzadzenia = Time And Date 50 Tak Tak Tak Tak
. Control Realay . .
10 Sterowania Output Block 12 Nie Tak Tak Nie
11 Maski zdarzen Pattern Mask 12 Tak Tak Tak Tak
Liczniki wraz z | 16-Bit Counter
12 czasem Change Event 22 Tak Nie Tak Tak
zerowania With Time

Dla odczytu obiektow dopuszcza si¢ tylko definiowanie zapytan globalnych tzn.

wystanie ramki z wariacja rdowna zero, oraz formacie adresow w postaci bezadresowej. KLS
odpowie wtedy obiektami, ktore posiada w tej grupie, oraz jednoczesnie nie posiadajacych
btedu dla tych obiektow. Dla zapisu obiektéw dopuszcza si¢ tylko definiowanie zapytan
szczegbtowych zawierajace adres 1 warto$¢ obiektu.
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4. Typy obiektéw. 2007-08-28

Programowalne parametry dla obiektow:

Dodatkowa nazwa obiektu

Dodatkowa nazwa obiektu pozwala w czg$ci zaingerowac¢ w opis obiektu, ktory moze
by¢ specyficzny dla danej aplikacji. Dodatkowa nazwa pojawia si¢ po znaku '# za fabrycznym
opisem. Petna nazwa jest widoczna rowniez na w wydrukach.

Adresy obiektow

Przy konfiguracji adresow obiektow, adresy obiektow dla danej grupy musza byc¢
unikalne dla wszystkich obiektow danego KLS. Waznym zatozeniem jest to, ze adresy
obiektow dla zdarzen spontanicznych sa jednocze$nie adresami masek zdarzen i adresami
statusu dynamicznego (lub statycznego). Oznacza to, Ze rozpoznanie tego czy dany obiekt jest
zdarzeniem, czy tez maska lub statusem dynamicznym, odbywa si¢ przy rozréznieniu grupy i
wariacji, a nie adresu (gdyz dla danego obiektu sa jednakowe).

Maski obiektow

Maski obiektow majq zadanie filtrowania informacji, obiekty o masce réwnej zero
(posiada szare pole) nie sa aktywne i nie bedzie przychodzita zadna informacja o ich stanie do
SNS. Nie bedzie mozliwe woéwczas réwniez wykonywanie sterowan. Maske okresla sig
osobno dla dwoch mozliwych kanatow, dzigki czemu okre§lone pomiary, zdarzenia, stany i
sterowania, mozna aktywowac niezaleznie na kazdy kanat DNP3.

Pobudzenie na zbocze

Pobudzenie na zbocze, okresla przy jakiej zmianie zbocza generowane ma by¢
zdarzenie ze znacznikiem czasu. Mamy do dyspozycji trzy mozliwosci:

1) narastajace (wyslane bedzie zdarzenie, gdy nastapi zmiana obiektu z niskiego na
wysoki stan),

2) opadajace (wystane bedzie zdarzenie, gdy nastapi zmiana obiektu z wysokiego na
niski stan),

3) narastajace i opadajace (wystane bgdzie zdarzenie, gdy nastapi jakakolwiek zmiana
stanu obiektu).

Status 7 urzqdzenia

Status z urzadzenia mozna ustawi¢ jako dynamiczny (domys$lnie) lub statyczny.
Urzadzenia C&C posiadaja oba te statusy. Dla statusu dynamicznego stan obiektu jest
utrzymywany dopoty, dopdki trwa przyczyna pobudzenia obiektu. Gdy ta przyczyna minie to
jednoczes$nie stan obiektu réwniez si¢ zmienia. Dla statusu statycznego stan obiektu jest
zapamigtywany z zatrzaskiem, a dopiero sterowanie zerowania sygnalizacji (jezeli przyczyna
dalej nie trwa) powoduje wyzerowanie stanu obiektu.

Kontrola blokady sterowan w KLS

Kontrolg blokady sterowan w KLS mozna uaktywni¢ zaznaczajac powyzsza opcj¢ dla
dowolnego obiektu (dowolnego urzadzenia) nalezacych do grupy ,,status we/wy cyfrowych”.
Jednak tylko jeden taki obiekt moze by¢ aktywny w danym KLS. Tylko stan wysoki danego
we/wy cyfrowego, moze umozliwi¢ sterowania poprzez KLS. Jezeli wystgpuje stan niski na
tym we/wy cyf. lub brak komunikacji urzadzenia z ktérego jest kontrolowany ten stan, to KLS
nie dopusci do wykonania sterowania. Dla bezpieczenstwa nalezy od momentu wymuszenia

blokady sterowan odczeka¢ minimum 5 minut.
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4. Typy obiektéw. 2007-08-28

Grupa

Grupe mozna zmieni¢ dla pomiardw analogowych. Zaznaczenie ,,Grupa 307
umozliwia wysytanie w postaci catkowitej. W przypadku braku komunikacji obiekt ten
zostanie wystany w grupie 31 w ktorej jest zawarta informacja ze dany obiekt jest w trybie
offline. Zaznaczenie ,,Grupa 100” umozliwia wysylanie w postaci zmiennoprzecinkowej, wraz
z flaga on/off line i jednostka.



http://www.candc.pl/
http://www.candc.pl/
http://www.candc.pl/

4. Typy obiektéw. 2007-08-28

Grupy obiektow w urzgdzeniu:

Pomiary analogowe

W tej zaktadce wyswietlane sa wszystkie pomiary analogowe jakie mozna odczytaé.
Mozna modyfikowa¢ tu adres domys$lny, maske{12,3} i grupe obiektu. Obiekty posiadajace
maske réwna zero beda wyswietlane na szarym polu.

Dodatkowo mozliwa jest zmiana grupy pomiaréw na 30 lub 100. Grupa 100 posiada
wigksza precyzje, gdyz jest to liczba zmiennoprzecinkowa. Pomiary analogowe {30,3} lub
{100,1}.

Chwilowe pomiary pradoéw, napie¢ i mocy sa przedstawiane jako pomiar po stronie
pierwotne;.

Programowalne parametry dla obiektow pomiary analogowe:
- Dodatkowa nazwa obiektu
- Adres (indeks) obiektu DNP
- Maska obiektu (kanat 1 12)
- Grupa

Obiekty dziennikowe i stany we/wy cyfrowych

Obiekty dziennikowe to takie, z ktorych mozna odzyska¢ informacje zdarzeniowe
wraz z czasem wystapienia. Zaktadka ta zawiera wszystkie obiekty dziennikowe (zdarzenia
binarne{2} 1 analogowe{32}). Z aktywnych obiektow dziennikowych automatycznie bgdzie
roOwniez przesylany status. Natomiast dla obiektow ,status we/wy cyfrowych” wysytany
bedzie tylko ich stan{1}, poniewaz nie posiadaja one znacznika czasowego. Obiekty te, jak
sama nazwa wskazuje, posiadaja aktualny stan wejscia lub wyjscia cyfrowego urzadzenia.

% " r( ! )t
- Dodatkowa nazwa obiektu
- Adres (indeks) obiektu DNP
- Maska obiektu (kanat 1 1 2)
- Pobudzenie na zbocze
- Status z urzadzenia
% " r ( B )+
- Dodatkowa nazwa obiektu
- Adres (indeks) obiektu DNP
- Maska obiektu (kanat 1 12)
- Kontrola blokady sterowan w KLS
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4. Typy obiektéw. 2007-08-28

Sterowania

Obiekty z listy sterowan{12,1} umozliwiaja zmiany nastaw oraz wykonywanie
okreslonych zadan przez urzadzenie. Nalezy zwroci¢ uwagg, iz okre$lone sterowania moga
reagowac na sterowanie ZALACZ 1 WYLACZ, lub tylko na jedno z nich.

Programowalne parametry dla obiektow sterowania:
- Dodatkowa nazwa obiektu
- Adres (indeks) obiektu DNP
- Maska obiektu (kanat 1 12)

Liczniki

Zakladka ta zawiera obiekty licznikowe{22,6} m.in. cykli, zadziatan. Czas zawarty w
tej grupie obiektéw to czas zerowania danego licznika.

Czas

Grupa ta {50,1} uzywana jest do synchronizacji czasu. Synchronizacja dowolnego
urzadzenia powoduje synchronizacj¢ wszystkich, wlacznie z KLS. Zaleca si¢ wykorzystywac
urzadzenie KLS do synchronizacji czasu (wystawia ono flage zadania synchronizacji po
restarcie KLS).
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5. Konfiguracja urzadzen i ich obiektéw. 2007-08-28
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Konfiguracja urzadzen i ich obiektow dla DNP 3.0 odbywa si¢ przy pomocy programu
SAZ 2000, a jest to mozliwe poprzez tacze PC (COM3).

Zmiana ,,Konfiguracji urzadzen DNP” z poziomu programu SAZ odnosi skutek tylko
po zatwierdzeniu klawiszem ,,Zapisz”.

Jakakolwiek zmiana parametrow konfiguracji, bedzie aktywna dopiero przy
wykonaniu restartu KLS'a.

Ustawienia konfiguracyjne ustawione przez program SAZ sa ustawieniami
domys$lnymi, ktore sa aktualne po restarcie urzadzenia KLS. Zmiana warto$ci masek obiektow
z poziomu protokétu DNP jest wazna do restartu KLS. Po restarcie KLS warto$ci masek
obiektéw beda ustawione tak, jak zostalo to zdefiniowane poprzez konfiguracje programem
SAZ 2000.

W przypadku bl¢dnej konfiguracji, protokot DNP3 wysyla jedynie krotkie informacje
wraz ze znacznikiem IIN. Przyczyna bigdnej konfiguracji jest okreslona na ekranie monitora
KLS.
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5. Konfiguracja urzadzen i ich obiektéw. 2007-08-28

Etapy uruchomienia i konfiguracji urzadzen dla protokolu DNP:

a) Zalozenie stacji

b) Zalozenie urzadzenia typu KLS i skomunikowanie sig.

¢) Zdefiniowanie urzadzen C&C w startup.rzk
Whpisujemy ilos¢ urzadzen i1 ich adresy, pamigtajac ze adres parzysty to obstluga
rejestratora zakldcen, a nieparzysty rejestratora zdarzen.

d) Kofiguracja urzadzen C&C

Automatycznie dodane jest urzadzenie typu KLS, za pomoca ktérego mozna wykonaé
np. probg¢ komunikacji poprzez protokét DNP. A za pomoca identyfikacyjnych bajtow
urzadzenia 1IN mozna odczyta¢ poprawno$¢ konfiguracji, restartu, zadania synchronizacji
czasu KLS. Wykonanie synchronizacji ktéregokolwiek urzadzenia powoduje automatyczna
synchronizacje wszystkich urzadzen.

W panelu tym dodajemy urzadzenie C&C do obstlugi DNP - podajac adresy, typ
urzadzenia 1 plik konfiguracyjny. Adres DNP jest dowolng liczba z zakresu <1..65535>. Adres
C&C jest nieparzysta liczba z zakresu <1..65535>. Okreslenie prawidlowego typu urzadzenia
jest konieczne do konfiguracji prawidtowej listy obiektéw. Nazwa pliku konfiguracyjnego
jest tworzona domyslnie. W nazwie pliku  zawarty jest typ 1 wewngtrzny numer
identyfikacyjny urzadzenia. Wybierajac dla kolejnego urzadzenia (o tym samym typie) tego
samego pliku konfiguracyjnego, decydujemy si¢ na identyczna konfiguracje obiektow dla
urzadzenia ktdrego zostal utworzony.

e¢) Konfiguracja obiektow C&C

Dostep do konfiguracji obiektow jest mozliwy po dodaniu urzadzenia (klikajac
dwukrotnie). Mozna tu modyfikowa¢ adresy urzadzen. Dla przejrzystosci obiekty zostaly
podzielone na grupy ktore mozna wyselekcjonowaé wybierajac odpowiednia zaktadke.
Wszystkie obiekty posiadaja domys$lne adresy i1 parametry wptywajace na ich zachowanie (np.
pobudzenie na zbocze, maska). Dwukrotne kliknigcie obiektu otwiera okienko pozwalajace na
zmiang tych wartos$ci domysinych.

Dla ulatwienia interpretacji grup obiektow zastosowano zapis klamrowy {A.B}, gdzie
pierwsza liczba to grupa, a druga to wariacja.
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Konfiguracja obiektow dla urzadzenia obslugiwanego w protokole IEC — 103
(Opcja dostgpna w specjalnym wydaniu KLS DNP +IEC)

W przeciwienstwie do urzadzen C&C utworzonych w KLS'ie, urzadzenia IEC

domyslnie nie posiadaja zadnych obiektow, nalezy je zdefiniowaé. Po zatozeniu urzadzenia z
protokotem IEC 103 — ktore standardowo sa obslugiwane na taczu TR — trzeba kolejno kazdy
obiekt zdefiniowa¢, wprowadzajac jego ogodlne wlasnosci takie jak: typ obiektu, FUN, INF. W
przypadku btedow obiektéw informacje o tym obiekcie nie sa wyslane. Nalezy tez
wprowadzi¢ dodatkowe informacje charakterystyczne dla danego typu obiektow. Adres
obiektu DNP jest nadawany automatycznie, bez mozliwo$ci jego zmiany (Jest funkcja m.in.
FUN oraz INF). Rozrdézniane sa trzy typy obiektow:

Dziennikowe — sa to obiekty, ktére traktowane sa jako zdarzenia spontaniczne ze
znacznikiem czasu, posiadajace grupe w DNP obiektow zawierajace status dynamiczny
odczytywany z GI (zgodnie ze standardem). Uwaga: Poniewaz protokot IEC nie posiada w
swojej ramce informacji o dniu zdarzenia (tylko godzinie), w zwiazku z tym, dla DNP jest
automatycznie nadawany dzien w ktoérym to KLS przepytat urzadzenie. Oznacza to, Ze
synchronizacja czasu KLS'a odgrywa duze znaczenie, oraz to, ze jezeli obiekt zostanie
przystany o poétnocy moze zawiera¢ datg¢ z nastgpnego dnia mimo, ze obiekt pobudzit si¢
chwilg przed poétnoca.

Maska obiektu mozna filtrowaé obiekty, ktore nie chcemy by byly aktywne dla wysytania
ich do SNS/SNZ wybranego kanatu (Maska rowna 1 to obiekt aktywny).

Konieczne jest zdefiniowanie grupy obiektow.

Dla grupy {2,2} obiekt bedzie rozumiany bitowo tzn. dla warto$ci obiektu
DPI_ON obiekt w DNP bedzie mial warto$¢ 1, a dla wartosci obiektu DPI OFF
obiekt w DNP bedzie mial wartos¢ 0. Jezeli pojawi si¢ jakakolwiek inna warto$¢
DPI, to obiekt bedzie oznaczony jako bledny. Dla tej grupy nalezy zdefiniowad
rowniez ,,Pobudzenie na zbocze”. Przykltadowo jezeli oznaczymy na zbocze
narastajace (|- ) to obiekt zostanie wystany tylko wtedy, gdy jego warto$¢ bedzie
wynosita DPI_ ON.

Dla grupy {32,4} obiekt b¢dzie rozumiany dwubitowo tzn. pole DPI bgdzie mogto
przybiera¢ dowolna warto$¢, bez biedu obiektu.

C 536 +

Zapytanie o dane klasy 1, po uprzednim zakomunikowaniu bitem ACD o ich
istnieniu (Request Class 1).

"l C 536 1 ( t
Ramka zgodna ze standardem ASDU 1, COT=1

Sterowania — obiekty za pomoca, ktérego mozna wysla¢ zadania sterowania
urzadzeniami.

C 536 +

Ramka jest zgodna ze standardem ASDU 20
"l C 536 1 ( +

COT=20, gdy ACK
COT=21, gdy NAK

-6 22 14
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- Pomiarowe — zawieraja najczesciej chwilowe pomiary analogowe.
Konieczne jest zdefiniowanie grupy obiektow.
Dla grupy {30,3} obiekt bedzie liczba catkowita, pomnozona uprzednio o skalg.

Dla grupy {100,1} obiekt begdzie liczba zmiennoprzecinkowa, pomnozona
uprzednio o skalg.

Pomiar w standardzie IEC to informacja MEA, zapisana jako: liczba
zmiennoprzecinkowa MVAL (12-to bitowa, przyjmujaca warto$¢ od -1,0 do 1,0), jej znak i
dodatkowe informacje o jej ewentualnym biedzie. Zakres liczby MVAL w zaleznos$ci od
uzytego standardu moze wynosi¢ 1,2 lub 2,4. Dodatkowo czgsto jest stosowany mnoznik,
ktory przeskalowuje pomiar. W okienku ,,Skala” wpisujemy liczbg, ktora uwzglednia oba te
czynniki (pomnozone ze soba). Dodatkowo mamy mozliwo$¢ okreslenia jednostki pomiaru

(wykorzystywana dla grupy {100,1}).

Podanie numeru od MEA 1 do MEA 9, precyzuje, ktory pomiar z ramki IEC ma by¢
przypisany do obiektu.

C 536 +
Zapytanie o dane klasy 2, wysylanie ramki tej klasy odbywa si¢ cyklicznie
(Request Class 2).

"l C 536 ! ( t

Ramka zgodna ze standardem ASDU 9, COT=2
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_ I $ L] ! P Al . /
Flaga <0:15> Znaczenie flagi Mozliwe przyczyny ustawienia

IIN(1) Class 1 data available Flaga jest ustawiana, gdy bufor nadawczy zdarzen nie
jest pusty.

1IN(4) Time-synchronization requierd from  Zadanie synchronizacji czasu. Wystepuje dla

the master urzadzenia typu KLS, po jego restarcie.

IIN(S) Local state Blalwgosesosesiintstugi zadania, zwykle sterowania
(np. urzadzenie trybie obstugi lokalnej).

1IN(6) Device trouble Btad urzadzenia. Brak prawidtowej komunikacji z
urzadzeniem.

IIN(7) Device restart Restart urzadzenia. Wystepuje dla urzadzenia typu
KLS, po jego restarcie.

IIN(8) Function code not implemented Nieobstugiwany FC.

1IN(9) Regest object(s) unknown Nieznany obiekt. Blgdny format warto$ci. Za duza

ilos¢ adresow. Sterowanie zle skonfigurowanym
obiektem. Zte polecenie sterowania (ZAL/WYL).

[IN(10) Format parameters Nieznany format obiektow. Brak obstugi danej grupy.
TIN(13) Current configuo

ci.om.mip  Elbaneelkgqge.zwejcko tegj
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